Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Technologia materialow inzynierskich
Nazwa w jezyku angielskim: Engineering Materials Technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i Budowa Maszyn
Stopien studidéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MMMO031005 (MMM031305)

Grupa kurséw: nie

Wyktad  |Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7 0.7
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma podstawowag wiedze z dziedzin fizyki i matematyki. Potrafi postugiwaé sie podstawowymi przyrzadami
pomiarowymi, np. suwmiarka.

2. Potrafi analizowa¢ informacje, ktoére sg zawarte w instrukcjach do ¢éwiczen laboratoryjnych.

3. Wykazuje umiejetnosc¢ pracy w zespole.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie procesdw metalurgicznych przetwarzania rud metali, otrzymywania stali i metali niezelaznych
C2. Poznanie podstawowych metod badania wtasciwosci mechanicznych stali i metali niezelaznych oraz zasad
formowania wyrobéw metodami metalurgii proszkéw.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetenciji spotecznych polegajacych na umiejetnosci pracy w grupie studenckiej
majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow.

C4. Nabycie wiedzy o podstawowych wiasciwosciach mechanicznych materiatéw inzynierskich, takich jak
wytrzymatosé na rozcigganie, wytrzymatos¢ na Sciskanie, udarnos¢, twardos¢ poprzez udziat w badaniach
wybranych materiatéw.

C5. Nabycie wiedzy o sposobach wykonywania badan nieniszczacych, takich jak metody wizualne, penetracyjne,
magnetyczne, radiologiczne i ultradzwiekowe poprzez udziat w ich przeprowadzaniu na przykfadowych
czesciach.

C6. Nabycie wiedzy w zakresie préb technologicznych oraz formowania wyrobéw metoda metalurgii proszkow
poprzez udziat w eksperymencie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ wyktadowych student powinien by¢ w stanie zdefiniowaé
podstawowe wiadciwosci fizyczne materiatdw inzynierskich, wymieni¢ i opisa¢ sposoby przetwarzania rud metali,
scharakteryzowaé procesy metalurgiczne otrzymywania metali i stopow metali.

PEK_WO02 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ laboratoryjnych student powinien by¢ w stanie zdefiniowacé
wilasciwosci mechaniczne metali i stopdw, opisa¢ metody badan niszczacych i nieniszczacych, scharakteryzowac
metody przeprowadzania préb technologicznych oraz objasni¢ sposoby formowania czesci maszyn metodg
metalurgii proszkow.

PEK_WO03 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie rozréznia¢ podstawowe materiaty
inzynierskie, scharakteryzowacé ich wtasciwosci fizyczne i mechaniczne, zidentyfikowa¢ metody badan
wtasciwosci materiatow inzynierskich.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - W wyniku przeprowadzonych wyktadéw student powinien umie¢ analizowaé procesy metalurgiczne
otrzymywania metali, porownywaé wiasciwosci materiatéw inzynierskich

PEK_UO02 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ laboratoryjnych student powinien umie¢ przeprowadzi¢ w
ograniczonym zakresie podstawowe proby wytrzymatosciowe rozciagania, sciskania, udarnosci i pomiaréw
twardosci oraz préby technologiczne.

PEK _UO3 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢ pozyskiwac¢ informacje z literatury, mie¢
umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, wykonac pomiary, wyznaczac¢ wartosci oraz ocenia¢ pewnos¢ podstawowych
wiadciwosci mechanicznych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Wykazuje umiejetnosci potrzebne w zespotowej wspotpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru
strategii majacej na celu optymalne rozwigzywanie powierzonych grupie problemow

PEK _KO02 - Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie ttumaczy¢ i uzasadnia¢ wtasny punkt widzenia z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu podstawowych zagadnien inzynierii materiatowe;.

PEK_KO03 - Przestrzega obyczaje i zasady obowigzujgce w srodowisku akademickim

TRESCI PROGRAMOWE
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Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Ogolne wiadomosci o wtasnosciwosciach materiatow

Wy inzynierskich 3
Wy2 Materiaty ogniotrwate i paliwa w procesach pirometalurgicznych. 2
Wy3 Metalurgia zelaza. Przetworstwo rud, proces wielkopiecowy, wytwarzanie stali. 2
Metalurgia miedzi. Przetwdrstwo rud, procesy pirometalurgiczne i
Wy4 : o . 2
hydrometalurgiczne wytwarzania miedzi i ich stopow.
W5 Metalurgia cynku. Przetwdrstwo rud, procesy pirometalurgiczne i 2
y hydrometalurgiczne wytwarzania cynku i jego stopow.
W6 Metalurgia aluminium. Przetwdrstwo rud, procesy otrzymywania tlenku 2
y aluminium i wytwarzania oraz rafinacji aluminium.
Otrzymywanie metali trudnotopliwych metodami metalurgii proszkéw oraz
Wy7 o . . ) : 2
techniki wytwarzania wyrobow z proszkéw metali.
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Sprawy organizacyjne. Statyczna préba rozciggania metali. 3
Lab2 Ogdlne wiadomo$ci o metalach i stopach technicznych. 2
Lab3 Styczna préba $ciskania metali i préba udarno$ci. 2
Lab4 Pomiary twardosci metali i stopow. 2
Lab5 Badania nieniszczace. 2
Lab6 Préby technologiczne. 2
Lab7 Wytwarzanie elementéw maszyn z proszkow metali 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow

N2. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N3. eksperyment laboratoryjny

N4. przygotowanie sprawozdania

N5. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

kolokwium

PEK_WO01 - PEK_W03

P=F1

3/10




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U01 - PEK_U03, PEK_K01-PEK_K03

kartkowki, odpowiedzi ustne

P = $rednia z F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Mirski Z., Technologia i badanie materiatow inzynierskich : laboratorium. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2010.2. Krynicki L., L. Sozanski, Technologia metali. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej,

1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Materiaty uzupetniajace do ¢wiczen nr 1-7. Biblioteka W10 (bud. B4, Ill pietro)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technologia materiatéw inzynierskich
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Mechanika i Budowa Maszyn

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
. - . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. ; s przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W03 K1MBM_W10 C1,C2 | Wyt -Wy7 N1, N5
PEK_W02,
PEK_W03 K1MBM_W10 C4, C5, C6| Wy1- Wy7 N2, N3, N4
PEK_UO01,
PEK_U03 K1MBM_U20 C4, C5,C6| Lail-La7 N2, N5
PEK_U02,
PEK_U03 K1MBM_U20 C4, C5,C6| La1-La7 N2, N3, N4
PEK_KO01,
PEK_KO3 K1MBM_KO04 C3 La1 - La7 N2, N5
PEK_KO02,
PEK_KO3 K1MBM_KO04 C3 La1 - La7 N2, N3, N4
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Piotr Biatucki tel.: 42-71 email: piotr.bialucki@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Technologia materiatéw inzynierskich

Name in English: Engineering Materials Technology

Main field of study (if applicable): Mechanical Engineering and Machine Building

Level and form of studies: | level, full-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: MMM031005 (MMMO031305)
Group of courses: no

Lecture Classes| Laboratory |Project|Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(Z2zZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 30
" Crediting with Crediting
Form of crediting grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher-
0.6 0.7 0.7
student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge concerning physics and mathematics. Ability to use basic measuring equipment like slide

caliper.

2. Ability to analyze information included in laboratory instructions

3. Ability to work in a team
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SUBJECT OBJECTIVES

C1. Familiarization with metallurgical processes of ore conversion, production of steel and non-ferrous metals.
C2. Familiarization with basic methods of testing of mechanical properties of steel and non-ferrous metals and
principles of forming of items with use of powder metallurgy.

C3. Obtaining and reinforcement of social competences connected with a teamwork with a goal to solve problems
effectively.

C4. Familiarization with knowledge about basic mechanical properties of engineer materials like tensile strength,
compressive strength, impact strength, hardness by participation in testing of given materials.

C5. Familiarization with methods of conducting of non-destructive testing like visual inspection, dye-penetrant
examination, magnetic particle testing, radiographic and ultra-sonic testing by participation in testing given parts.
C6. Familiarization with technological tests and forming of items with use of powder metallurgy by participation in
an experiment.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

l. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - As a result of conducted lecture the student should be able to define the basic physical properties of
engineering materials, to quote and to describe the ways of processing of ores the metals, to characterize the
metallurgical processes of receiving the metals and the alloys of metals.

PEK_WO02 - As a result of conducted laboratory the student should be able to define the mechanical properties of
metals and the alloys, to describe the method of tests destructive and non-destructive, to characterize the method
of carrying out the technological tests.

PEK_WO03 - As a result of conducted classes the student should be able to distinguish basic engineering
materials, to characterize their physical and mechanical properties, to identify method investigations of properties
of engineering materials.

Il. Relating to skills:

PEK _UO1 - As a result of the lecture the student should be able to analyze processes metallurgical obtaining
metal, compare the properties of engineering materials

PEK_UO02 - As a result of laboratory classes student should be able to carry out in a limited range the basic test of
tensile strength, compressive strength, impact tests, hardness tests and technological tests

PEK_UQ3 - As a result of the course the student should be able to obtain information from the literature, have the
ability to self-learning, carry out measurements, determine the value and to evaluate certainty basic mechanical
properties.

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - Demonstrates skills needed in teamwork on improving methods of choice of a strategy to optimally
solve problems assigned group.

PEK_KO02 - Is able objectively evaluate the arguments rationally explain and justify his own point of view using the
knowledge of the basics of engineering materials.

PEK _KO03 - Respects the customs and rules of the academic community.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec Organization of groups. General information about properties of engineer 3
materials
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Lec2 Refractory materials and fuels in pyrometallurgy. 2
Lec3 Metallurgy of iron. Ore treatment, blast furnace process, production of steel 2
Lecd Metallurgy of copper. Ore treatment, pyrometallurgical and hydrometallurgical 5
processes of production of copper and its alloys
Metallurgy of zinc. Ore treatment, pyrometallurgical and hydrometallurgical
Lec5 . ) . 2
processes of production of zinc and its alloys
Metallurgy of aluminum. Treatment of ores, production of aluminum oxide and
Lec6 o . 2
distillation of aluminum.
Production of high melting metals with use of powder metallurgy and methods
Lec7 ) ) . 2
of production of parts with use of metallic powders.
Total hours: 15
Form of classes — Laboratory Number of
hours
Lab1 Organization of groups, safety. Tensile test of metals 3
Lab2 General information about metals and alloys. 2
Lab3 Compression test and impact test 2
Lab4 Hardness measurement 2
Lab5 Non-destructive testing 2
Lab6 Technological tests 2
Lab7 Production of machine parts with use of powder metallurgy 2

Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. self study - preparation for laboratory class

N3. laboratory experiment

N4. report preparation

N5. self study - self studies and preparation for examination

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F -
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Educational effect number

Way of evaluating educational effect achievement

F1

final test

PEK_WO01 - PEK_WO03

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT (Laboratory)
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Evaluation (F —
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Educational effect number Way of evaluating educational effect achievement

F1 PEK_UO1 - PEK_UQ03, PEK_KO01-PEK_KO03 |oral answers, short tests

P = $rednia z F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Z. Mirski. Technology and engineering materials testing, laboratory. Wroctaw University of Technology
Publishing House, 2010.

2. Krynicki L., L. Sozanski. Technology of metals. Publisher University of Technology, 1994.

SECONDARY LITERATURE
Supplementary materials for exercises No. 1-5. W10 library (building B4, Il floor)

MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT
Engineering Materials Technology
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Mechanical Engineering and Machine Building

Subject Correlation between subject educational effect and educational . Teaching
. , . e Subject |Programme
educational effects defined for main field of study and specialization (if . tool
. objectives| content
effect applicable) number
PEK_WO01,
PEK_W03 K1MBM_W10 C1,C2 Le1 - Le7 N1, N5
PEK_WO02, C4, C5, N2, N3,
PEK_W03 K1MBM_W10 c6 Le1 - Le7 N4
PEK_UOf1, C4, C5,
PEK_U03 K1MBM_U20 c6 Lab1 - Lab7 | N2, N5
PEK_UO02, C4, C5, N2, N3,
PEK_U03 K1MBM_U20 c6 Lab1 - Lab7 N4
PEK_KO01,
PEK_KO3 K1MBM_KO04 C3 Lab1 - Lab7 | N2, N5
PEK_KO02, N2, N3,
PEK_KO3 K1MBM_KO04 C3 Lab1 - Lab7 N4
SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Piotr Biatucki tel.: 42-71 email: piotr.bialucki@pwr.edu.pl
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